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ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดมลพิษทางอากาศ

City of Chiang Mai 

แหล่งก ำเนิด

ปัจจัยทำง
อุตุนิยมวิทยำ
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Biomass Burning in Lower SEA

The hotspots in lower SEA 
occurred from July to November, 

mostly in the islands of Kalimantan 

and Sumatra of Indonesia

(Regional Specialized Meteorological Centre, 2022)

Monthly and annual hotspot count from NOAA-18 and NOAA-19 satellites: 2013-2023 



Major Sources of PM 
in Southern Thailand
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Peatland, Sumatra, 
Indonesia

พรุควนเคร็ง



Location Period Method Potential Sources Ref.

Hat Yai, Songkhla Jan-Dec 2018 OC/EC and Char-

EC/Soot-EC ratios

Vehicle, biomass Phairuang et al. (2020)

Hat Yai, Songkhla Aug-Oct 2017

(Normal)

PAHs Vehicle, biomass Chomanee et al. (2020)

Sep-Oct 2015

(Strong haze)

Biomass, vehicle

Phuket March 2017 to February 2018 PCA Vehicular exhausts 

Biomass burning

Sea salt aerosols  and Industrial emissions

Choochuay et al. (2020)

Tepha, Songkhla Jan-May 2019 & Oct 2019-Jan 

2020 (Normal)

Chemical mass 

balance (CMB)

Local biomass burning (72%)

Vehicular exhausts (16%)

Mahasakpan et al. (2022)

Sep 2019 (Strong haze) Peatland fire (52%)

Vehicular exhausts (20%) & Local biomass burning (16%)

Hat Yai, Songkhla Sep 2019

(Strong haze)

Chemical mass 

balance (CMB)

Peatland fire (45%)

diesel (14%) rubber wood (12%) and rice straw (8%)

Promsiri et al. (2023)

Jun 2019 – May 2020 (Normal) Vehicle  (52%) 

Rubber wood burning (18%) 

Tepha, Songkhla May 2019 - Feb 2020 (Normal) PCA Vehicle emission, Local biomass burning  and SIA Chaisongkaew et al. (2023)

Sep 2019 (Strong haze) Biomass burning, Vehicular exhausts, Sea salt and SIA

Kuan Kreng Peat 

Swamp Forest , 

Sourthern, Thailand 

August 2019 (Forest fire) CMB - M. cajuputi or white samet (69.3%)

- Local biomass burning i.e., Rubber & oil Palm (6.7%) 

- grey sedge (4.5%) & Vehicle (2.4%)

Nim et al. (2023)

March–October 2021 - Vehicle (63.9%) & Grey sedge (44.5%) 

- Rice straw (5.4%) 20

Sources of PM2.5 in Southern Thailand



Transboundary Haze
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Two important factors that determine how 

strong the transboundary haze affects the air 

quality of various locations include:

• Meteorological factors that influence 

transport of the pollutants, i.e. fine and 

ultrafine particles to destination. These 

are the wind speed and direction, which 

determine location and distance the 

pollutants can travel, as well as 

precipitation, which determines how 

much the pollutants can arrive at the 

destinations or encounter wet deposition.

• Local meteorological condition -

temperature and relative humidity and 

geography of the destination, that 

controls accumulation of the pollutants. 

Backward trajectory simulations for Hat Yai during strong haze 

periods

Reference: Dejchanchaiwong, R., Tekasakul, P., Morris, J., Ingviya, T., et al. (2023)  “Biomass Burning in Southeast Asia and Influences on Atmospheric Nanoparticles”, in Szpunar, J and Jimenez-Lamana, J. Environmental Nanopollutants: Sources, Occurrence, Analysis and Fate. Royal 

Society of Chemistry: 49-81.



• This was influenced by transboundary haze in 
September 2019, when the 14-day average PM2.5 

concentration reached 32.7 µg/m3 (Sep#2) or ~4 
times higher than background concentrations for 
the rest of the year (8.4±1.7 μg/m3). 

• Total concentrations of 16 PAHs ranged from 
0.058 to 0.161 ng/m3 during the entire sampling 
period. 

• Monthly PAH concentrations during 
transboundary haze period were 0.15±0.02 ng/m3

or ~2 times as high as those in background air 
(0.09±0.03 ng/m3) counterparts. 

• HMW-PAHs during the transboundary haze period 
contributed 67.8-80.0% of total PAH.

• The increase of PM level during the haze period 
was an regional effect, as no significant change of 
local sources occurred..

22

PM2.5-bound Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Southern Thailand: 

Characteristics, Risk Assessment and Sources

2019 Haze in Southern Thailand 

(Promsiri et al., 2023)



(a) Transboundary haze (b) background air

Source apportionment: 

CMB Model

• The CMB source apportionment indicated that the dominant sources of PM2.5 during the transboundary haze 

were peatland fire (45%), followed by diesel (14%), rubber wood (12%), rice straw (8%) and 

unidentified sources (21%). 

• In contrast, in the background air, diesel combustion (52%) and rubber wood burning (18%) were the major 

influences on PM2.5 in Hat Yai. 

• Air quality in Hat Yai city was directly influenced by not only transboundary haze caused by regional 

sources but also are in fact intensified by local emissions, i.e., diesel combustion and biomass burning 

i.e., rubber wood and rice straw burning as well as secondary aerosol formation, SOA and SIA, in other 

unidentified sources. 
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• PM1 was the predominant component, during partial 

and strong haze periods, accounting for 45.1% and 

52.9% of total suspended particulate matter, 

respectively, while during normal period the 

contribution was only 34.0%. 

• PM0.1 concentrations, during the strong haze period, 

were approximately 2 times higher than those during 

the normal period. 

• Levels of PAHs during the strong haze period for fine 

and ultrafine particles were significantly higher than 

those during the normal period. 

• Substantially increased levels of particle-PAHs for 

PM0.1, PM1 and PM2.5 were observed during strong haze 

period, about 3, 5 and 6 times higher than those during 

normal period. 

• Toxic Equivalency Quotients (BaP-TEQ) in PM0.1, PM1

and PM2.5 during haze periods were about 2-6 times 

higher than in the normal period. 

• PM1 played a major role in toxicity in PM2.5, 

measured by BaP-TEQ concentrations, accounting 

for 68.7-91.3%, whereas PM0.1 contributed to 10.5-

28.9% of the BaP-TEQ in PM2.5. 

• This indicated that smaller particles, <1 µm, were a 

more significant source of carcinogenic aerosols and 

caused more health detriments than larger particles. 



Sources of PM0.1, 
PM1 and PM2.5 in 
Southern Thailand



2022-2023 Effects of Peatland Fires in Indonesia: PM concentrations

Site Period PM0.1 PM1 PM2.5

Number of 
hotspots

PSU

Normal 0.71±0.38 7.26±4.21 10.55±6.40 30±43

Non haze 0.86±0.46 7.91±0.92 10.91±1.96 56±77

Haze 2.40±1.54 19.64±9.36 25.34±11.40 4535±4808

Site Period PM0.1 PM1 PM2.5

Number of 
hotspots

UIN

Normal 1.94±0.77 16.07±5.69 21.32±7.33 85±78

Haze non 

effect to 
Thailand

4.84±0.88 28.22±2.03 39.12±3.14 224±181

Haze 

effect to 
Thailand

9.06±4.72 52.05±15.43 71.28±20.96 3303±1832

UIN PSU

Haze non effect to Thailand Non haze

Haze effect to Thailand Haze

Riau

Hat Yai

X



2022-2023 Effects of Peatland Fires in Indonesia: PAHs concentrations

Site Period PM0.1 PM1 PM2.5

UIN

Normal 0.53±0.19 3.95±0.86 4.86±1.06

Haze no 

effect to 
Thailand

1.17±0.21 8.06±0.91 10.71±1.60

Haze 

effect to 
Thailand

1.77±1.19 11.35±2.78 15.05±2.91

Site Period PM0.1 PM1 PM2.5

PSU

Normal 0.07±0.04 0.46±0.26 0.61±0.34

Non haze 0.06±0.02 0.41±0.11 0.56±0.16

Haze 0.27±0.26 1.31±1.00 1.66±1.16

UIN PSU

Haze non effect to Thailand Non haze

Haze effect to Thailand Haze

Riau

Hat Yai

X
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Perapong Tekasakul

Email: perapong.t@psu.ac.th
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กรณีศึกษาภาคเหนือ : 
การบริหารจดัการเช้ือเพลงิ







องค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ิน

ศูนย์บัญชาการป้องกันแก้ไขปัญหา

ฝุน่ละอองขนาดเล็ก PM2.5 

แจ้งงดการใช้ไฟ

ในกรณี"สถานการณ์วกิฤต".

ศูนย์บัญชาการ ระดับอ าเภอ

พิจารณาค าร้อง

ประชาสัมพันธ์

ผลการบริหารจัดการเช้ือเพลิง

บริหารจัดการเชื้อเพลิง

ตรวจสอบ ควบคุม

รับค าร้อง

บันทึกในระบบ

รายงานผลการบริหาร

จัดการเชื้อเพลิงในระบบ

แจ้งผลการอนุมัติ เขียนค าร้อง

แจ้งผลการบริหารจัดการเช้ือเพลิง แจ้งผลการอนุมัติ

ด าเนินการ

รายงานผลการบริหารจัดการเชื้อเพลิง

นโยบายและแผนการ

บริหารจัดการเช้ือเพลิง

แนวทางบริหารจัดการเชื้อเพลิงด้วย FireD

Android

iOS

เว็บไซต์



แนวทางบริหารจดัการเชือ้เพลิงชวีมวล
ด้วยระบบ FireD

เจ้าหน้าที่ /  ประชาชน

ผู้ใหญ่บ้าน / ผู้น าชุมชน

ศูนย์บัญชาการ ระดับต าบล

ประชาสัมพันธ์

ศูนย์บัญชาการ ระดับอ าเภอ

บริหารจัดการเช้ือเพลิง

ผลการบริหารจัดการเช้ือเพลิง

ศูนย์บัญชาการป้องกันแก้ไขปัญหา

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 

ด าเนินการ

แจ้งผลการอนุมตัิ

เขียนค ารอ้ง

รับค าร้อง
บันทึกใน

ระบบ

ตรวจสอบ ควบคุม

แจ้งงดการใช้ไฟ

ในกรณี"สถานการณ์วกิฤต"

นโยบายและแผนการ

บริหารจัดการเช้ือเพลิง

นโยบายและแผนการ

บริหารจัดการเช้ือเพลิง

พิจารณาค า

ร้อง

แจ้งผล
การอนมุตัิ

แจ้งผลการบริหาร

จัดการเชื้อเพลิง

รายงานผลการบริหาร

จัดการเช้ือเพลิงในระบบ

รายงานผลการบริหาร

จัดการเชื้อเพลิง

ตรวจสอบ

ควบคุม

ระดับต าบล 12 ต าบลน าร่อง

Android

iOS

เว็บไซต์
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AcAir CMU activities mapping
งบประมาณมหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ 

งบด าเนนิงานและโครงการฯ ปี 2563-2566

L

upstream
การเผยแพรอ่งคค์วามรู ้
การสร้างความตระหนัก

midstream
การติดตามปัญหาและ
การวางแผนการจดัการ

downstream
ระบบเผชญิเหต ุ
การป้องกนัผลกระทบ
ต่อสุขภาพ

Total value Chain
• การน าเสนอข้อมูล และการให้ความรู้จากงานวิจัยผ่านการเป็นวิทยากร การประชุม การให้สัมภาษณ์ผ่านสือ่ ฯลฯ 
• การเผยแพร่ผลงานนวัตกรรมทีเ่กีย่วข้องกับการตรวจติดตามและการปอ้งกนั PM2.5
• การบูรณาการความร่วมมอืกบัหนว่ยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาชน ทั้งในประเทศและระดบันานาชาติ
• การประชาสมัพันธ ์การจัดนิทรรศการเผยแพร่องค์ความรู้ การจัดอบรม การจัดอบรมเชิงปฏบิตักิาร

• เป็นศูนย์วิชาการและนวัตกรรมด้านมลพิษทางอากาศ
• เป็นหน่วยงานสนับสนุนข้อมูลวิชาการและผลงานนวัตกรรม
เพ่ือการวางแผนการจัดการและแก้ไขปัญหามลพิษทาง
อากาศ

OUTPUT

นวัตกรรมเยาวชนลดเปล่ียนโลก 
การเป็นวิทยากรบรรยาย การเสวนา การให้สัมภาษณ์ 
การจัดนิทรรศการเผยแพร่องค์ความรู้
การเผยแพร่ประชาสมัพันธใ์หค้วามรู้ผ่านช่องทางต่างๆ
การสื่อสารสาธารณะประโยชนเ์พ่ือสร้างความรู้ 
                 ความเข้าใจในด้านหมอกควัน “AcAir Channel” 
                การจัดประกวด Smoggraphic เพ่ือสร้างสื่อการรับรู้
                      ด้านหมอกควัน

โครงการ Chiang Mai Better Breathing 
                ร่วมกับ อบจ.เชียงใหม ่จัดประกวด Infographic

 โครงการค่ายเยาวชนต้นกล้าท้าหมอกควัน” 
     ภายใต้ Theme 

ปี 2564 “ส่ือสู้ฝุ่น”
ปี 2565 “ส่ือสารต้านภัยฝุ่น”

        
              หลักสูตรการจัดการมลพิษทางอากาศ
                ส าหรับภาคเหนือ (จัดอบรม ส่ือการเรียนรู้ 
                 วีดิทัศน์ แอนนิเมชัน)

#Safeอาสา เพ่ืออาสาดับไฟป่า

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ ในการ 
  บริหารจัดการเชื้อเพลงิของจังหวัด
  เชียงใหม่ และ Mobile Application  

FireD
ระบบรายงานสถานการณ์  
    คุณภาพอากาศส าหรับ.ประชาชน 
    ผ่าน Line Official               
    หรือ @aircmu 

DIY หน้ากากป้องกันฝุ่นแบบ Reuse ได้ 
หน้ากากป้องกันฝุ่น PM2.5 Mask4all
หน้ากากความดันบวก Positive Pressure 

Mask
ห้องปลอดฝุ่น PM2.5
มุ้งปลอดฝุ่น

นวัตกรรมหน้ากากป้องกันฝุ่น 
PM2.5 ความดันบวกเพ่ือสนับสนุน

  ภารกิจดับไฟป่า  
นวัตกรรมตู้จ่ายหน้ากากป้องกันฝุ่น
อัตโนมัติ  “Smart CMU Mask" 

งบคณะท างานฯ งบ CMU Better Breathing





โครงการของคณะท างานฯ ทีไ่ด้รับการสนับสนุนจากมหาวทิยาลัยเชียงใหม่ภายใต้โครงการ PM2.5 และมลพิษอื่นๆ (เพ่ิมเติม) ประจ าปี 2567
จ านวนทั้งส้ิน 8 โครงการ   

ก่อนวิกฤต 

เตรียมการ/ป้องกัน                    
ช่วงวิกฤต
เผชิญเหตุ

หลังวิกฤต
ช่วยฟื้ นฟูสร้างความย่ังยืน

ตุลาคม – ธันวาคม มกราคม - เมษายน พฤษภาคม - กันยายน

ระยะ

เดือน

แบบจ าลองพยากรณ์ 
วิเคราะห์สัดส่วนฝุ่น 

PM2.5 ข้ามแดน

ข้อมูลภาคพ้ืนดิน 
ดาวเทียม และโมเดล
พยากรณ์อัจฉริยะ

หน่วยงาน
จังหวัดเชียงใหม่

ประชาชนท่ัวไปและ
หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง

การพัฒนาระบบ

DATA 
BASE

System
Platform
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กลุ่มเป้าหมายกลุ่มเป้าหมาย

HPC ERAWANCMU SCMC

โครงการที่

การบูรณาการขอ้มูล

การ Plug In กับแผน

ค าอธิบายสัญลักษณ์ 

โครงการขยายผล
องค์ความรู้
CMU สู้ฝุ่น
ภาคเหนือ

ค่ายเยาวชน

การบริการวิชาการ

กลุ่มเป้าหมาย

5 6

• อสม.

• กลุ่มเปราะบาง

• อปท 

• ประชาชนท่ัวไป

• คุณครู

• เยาวชน

เสริมพลัง
ผู้น าชุมชน
และอสม.

7 พื้
น
ที่
จ
ัด
ก
าร
พิ
เศ
ษ

7
  
ก
ลุ่
ม
ป
่า

ประเด็นเร่งด่วน
ในการแก้ไข
ปญัหาฝุ่น PM 2.5 

เกษตร ป่าไม้ คมนาคม ข้ามแดน ระบบข้อมูลบูรณาการ
     เพ่ือการตัดสินใจเร่ือง PM2.5

Plug in MapPM2.5
by

แผน PM2.5 
จังหวัด
เชียงใหม่

ระบบติดตาม

ร
ะบ
บ
ติ
ด
ต
าม

ข้อมูลชุดที่ 1, 2, 3, 4 และระบบติดตาม ข้อมูล
ชุดที่ 1

งานวิจัย

การตรวจติดตาม VOCs 
ด้วยการวัดแบบออนไลน์8
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